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1. Dane formalne

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
Poznan, 06.2025r.
Oswiadczenie projektanta
Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
oswiadczam, ze niniejszy:
PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Zakres opracowania | Petniona funkcja: Nr uprawnien: Pieczatki i podpisy:

Projekt techniczny -

. Projektant:
branza elektryczna )

megr inz.

Sebastian Dalkowski WKP/0215/POOE/22




DECYZJA O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

WIELKOPOLSKA

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJIA KWALIFIKACYINA
sygn. akt WOIIB-OKK-EP-0054-228/2022 Pomnari, dnia 21 czerwea 2022 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. 22019 r. poz. 1 117) iart. 12 ust. 1 pkt 1, art.12 ust. 2, 3, 4, 4¢
pkt 1, art. 13 ust 1, 2 oraz ust. 4, art. 14 ust. | pkt 4c oraz art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z péén. zm.) po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w
zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloleniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym

Pan
Sebastian Jacek Dalkowski

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 18§ sierpnia 1994 r. Poznaii
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0215/POOE/22

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwea 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2021 r. poz. 735
z p6Zn. zm.) zwanej dalej ,,K.p.a.” odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenic

I. Podstawg do wykonywania samodzielnych funkeji technieznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownegoe Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkdw wiadciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od ninigjszej decyzji shury odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskie) lzby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wiclkopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Poznaniu
wterminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zpodnie z trescig art. 127a ustawy K.p.a.:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moie zrzec sig prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydal decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do waiesienia odwolania
przcz ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong odwiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie preystuguje prawo do odwolania sig ani skargi do sgdu administracyjnego.

Przewodni
Okregowej Komisji K yinej WOIIB

inz, derzy Witczak




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Sebastian Jacek Dalkowski

jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objgtej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia uprawniajg do
projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej,
trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjnej metra oraz elekirycznego
ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie art. 15a ust 1 ustawy Prawo budowlane, uprawnienia budowlane do
projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

mgr inz Renata Mak

Otrzymuja:

1. Pan Sebastian Jacek Dalkowski

2. Okrggowa Rada Izby

3. Gléwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

4. ala



ZASWIADCZENIE O WPISIE NA LISTE CZLONKOW WtASCIWIE) IZBY SAMORZADU ZAWODOWEGO

® POLSKA
I Z B A

W7

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WEKP-KSC-XIX-NE1 *

Pan Sebastian Jacek Dalkowski o0 numerze ewidencyjnym WKP/IE/0298/22

adres zamieszkania ul. Folwarczna 30, 62-081 Przezmierowo

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-16 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnoéci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazine z oswiadczeniem waoli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Iniynierow
Budownictwa.




2. Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora,
e Ustalenia z Zamawiajacym,
e Obowigzujace normy i przepisy.

3. Zakres opracowania

e Instalacja fotowoltaiczna,

e Wykonanie instalacji elektrycznej po stronie DC,
¢ Wykonanie instalacji elektrycznej po stronie AC,
*  Montaz kontenera.

4, Opis zadania inwestycyjnego

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dedykowanej konstrukcji wsporczej — grunt.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy znamionowej 25,99 kWp sktada sie 46szt. modutow
fotowoltaicznych bifacjalnych o mocy 565 Wp kazdy.

Wyprodukowana energia elektryczna prgdu statego zostanie zamieniona na energie pradu przemiennego
poprzez inwerter DC/AC o napieciu 400V. Instalacja fotowoltaiczna bedzie pracowaé w systemie ON-GRID,
ktory zaktada wykorzystanie energii na biezgce zapotrzebowanie, nadwyzka energii docelowo zostanie oddana
do magazynu energii elektrycznej. W momencie natadowania magazynu energii elektrycznej, energia zostanie
oddana do sieci elektroenergetyczne;.

Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej:

L.p. Dane Parametry techniczne llos¢
[-] [-] [szt.]
Modut fotowoltaiczny

1 : o Moc modutu 565 Wp 46
Monokrystaliczny - bifacjalny

Moc nominalna
2 Inwerter hybrydowy 3-F 1
25000 W

3 Magazyn energii elektrycznej 19,5 kWh 1

Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

Moc generatora PV 25,99 kWp
Spec. uzysk roczny 1 045,14 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 80,11 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 1,4 %
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) z 26 353 kWh/Rok
akumulatorem
Konsumpcja wiasna energii bezposrednio 15 474 kWh/Rok
Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh/Rok
Energia oddana do sieci 10 879 kWh/Rok
Udziat konsumpcja wtasna energii 58,7 %
Emisja CO,, ktérej dato sie uniknac: 17 465 kg / rok
Stopieri samowystarczalnosci 77,4 %



Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 25,99 kWp Energia wyprodukowana przez
Spec. uzysk roczny 1 045,14 kWh/kWp system PV (sie¢ AC) z akumulatorem
Stosunek wydajnosci (PR) 80,11 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 1,4 %
Energia wyprodukowana przez system PV 26 353 kWh/Rok
(sie¢ AC) z akumulatorem

Konsumpcja wtasna energii bezposrednio 15 474 kWh/Rok

Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh/Rok

Energia oddana do sieci 10 879 kwh/Rok | Konsumpcjs wiasna enargi

bezpagrednio

Udziat konsumpcja wiasna energii 58,7 % : E:i:‘;f;‘;:ﬂ”:;‘:::m“
Emisja CO,, ktorej dato sie unikngc: 17 465 kg / rok
Urzadzenie
Urzadzenie 20000 kWh/Rok Zuzycie catkowite
Pobor w trybie czuwania (Falownik) 4 kWh/Rok
Zuzycie catkowite 20 004 kWh/Rok

pokryte przez PV z akumulatorem 15 474 kWh/Rok

pokryte przez sieé 4529 kwh/Rok
Udziat energii stonecznej w pokryciu 77,4 %

zapotrzebowania

pokryta presz PV 2 skumulstorem
pokryts praaz sied

System akumulatorowe

tadowanie na poczatku 39 kWh
tadowanie akumulatora (Instalacja PV) 9 348 kWh/Rok
Energia akumulatora do pokrycia zuzycia 8534 kWh/Rok
Roziadowanie akumulatora do sieci 0 kWh/Rok
Utraty przez tadowanie/roztadowanie 682 kWh/Rok
Straty w baterii 171 kWh/Rok
Obciazenie cykliczne 4,3 %

Okres trwatosci eksploatacyjnej >20 Lata

Stopien samowystarczalnosci

Zuzycie catkowite 20 004 kWh/Rok
pokryte przez siec 4529 kWh/Rok
Stopien samowystarczalnosci 774 %

5. Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do istniejgcej instalacji elektrycznej budynku

Instalacja fotowoltaiczna zostanie przytgczona do istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG zlokalizowanej w
budynku SUW. Sekcja podstawowa (nie ingerowa¢ w urzadzenia technologii). Podtgczenie wykona¢ zgodnie ze
schematem ES-01. Kabel WLZ-PV poprowadzi¢ z rozdzielnicy gtdwnej do projektowanej rozdzielnicy R-AC
zlokalizowanej w projektowanym kontenerze.

Projektowany magazyn energii planuje sie zlokalizowa¢ w kontenerze. Kontener bedzie wyposazony w
urzadzenia wentylacji i grzejnik sterowany przez termostat. Falownik oraz rozdzielnice R-DC oraz R-AC planuje
sie zamontowad na tylnej zewnetrznej scianie kontenera, pod daszkiem.



Przyblizone wymiary kontenera:

|:> @ Wypust ok. 60cm {} 10cm Q

10cm
200 Drzwi
180 [=
techniczne - 200
120
Widok boku 220
Widok z przodu
I ] 20 skos daszku
=
Daszek ﬁ
120 180
. 229 220
Widok z géry Widok z tytu

Obudowa kontenera ($ciany oraz dach) musi sktadac sie z ptyt warstwowych dwdéch zewnetrznych oktadzin
(np. blachy stalowej ocynkowanej i powlekanej) oraz rdzenia izolacyjnego (np. pianka poliuretanowa PUR/PIR).
Przyktadowym rozwigzaniem mogg by¢ ptyty PW8/B-U2. Zastosowac obrdbki z blachy ocynkowanej o grubosci
min. 0,5mm.

Dla kontenera planuje sie wykonanie uziomu pionowego. Minimalna gtebokos$¢ uziomu pionowego to 3m.
Rezystancja uziemienia musi by¢ mniejsza niz 10Q. Podczas wykonywania uziomu pionowego zachowac
szczegblng ostroznosé — czy w obszarze wbijania nie ma innych instalacji branzowych.

6. System monitorowania

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wyposazona w system monitorowania ceny energii elektrycznej na rynku
TGE RDN (na wypadek, gdyby inwestor zdecydowat sie na przejScie na taryfe dynamiczng). System bedzie w
czasie rzeczywistym dostosowywat przeptywy mocy w instalacji, zgodnie z przyktadowgq ponizszg logika:

Tryb letni (nadwyzki energii z PV):
Cena TGE RDN dodatnia = priorytet:
Autokonsumpcja
Eksport nadwyzki do sieci

Cena TGE RDN zerowa lub ujemna - priorytet:
Autokonsumpcja
tadowanie magazynu energii

Tryb zimowy (niedobory energii z PV):
Cena TGE RDN dodatnia = priorytet:
Autokonsumpcja
tadowanie magazynu energii
Eksport nadwyzki do sieci

Cena TGE RDN zerowa lub ujemna - priorytet:
Autokonsumpcja
tadowanie magazynu energii
Eksport nadwyzki do sieci

W przypadku braku petnego natadowania magazynu energii z PV (SOC < 100%), system moze automatycznie
dotadowac¢ magazyn z sieci w godzinach obowigzywania Il strefy taryfowej (np. C12b — taryfa nocna).

Catos¢ procesu, po zaprogramowaniu systemu, ma odbywad sie w petni automatycznie, bez koniecznosci
interwencji uzytkownika.



Falownik oraz inteligentny licznik energii nalezy potaczy¢ przewodem sterowniczym.
7. Moduty fotowoltaiczne
Zaprojektowano 46 modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych bifacjalnych o mocy nominalnej

25,99 kWp. Zatozona moc modutu to 565 Wp. Ponizej zostata przedstawiona tabela z parametrami
technicznymi pojedynczego modutu PV.

Wartosc¢ przyblizona:
Waga
30-32 kg
. Wartosc przyblizona:
Wymiary
2280x 1140 x 35 mm
Maksymalne napiecie DC systemu min. 1500V
Obudowa min. IP68
Rama Stop aluminium
Ztacza kompatybilny z MC4
Maksymalne obcigzenie statyczne - $Snieg min. 5400Pa
Maksymalne obcigzenie statyczne - wiatr min. 2400Pa

Parametry elektryczne w warunkach STC (STC: natezenie promieniowania 1000W/m2, temperatura ogniw
25°C, wspdtczynnik AM=1.5).

Moc w warunkach STC min. 565 W
Maksymalny prad zwarciowy max. 14,1 A
Napiecie jatowe Voc max. 51V
Prad mocy maks. max. 13,3 A
Sprawnos$¢ modutu min. 21.5%
Maksymalny prad nominalny dla .
potaczenia szeregowego min. 29 A
Temperatura pracy -40do + 85 °C
Normy i certyfikaty:
ISO 9001: Norma zarzadzania jakoscia
ISO 14001: Norma zarzadzania srodowiskowego
ISO 45001: Norma zarzgdzania systemem BHP
SA 8000: 2014 Spoteczna odpowiedzialnos$¢
Standardowe certyfikaty bezpieczenistwa i wydajnosci
. IEC 61215 — testy trwatosci i wydajnosci dla klimatu umiarkowanego,
. IEC 61730 (czesc¢ 1i 2) — bezpieczenstwo elektryczne obudowy i konstrukgji,
. CE — zgodno$¢ z dyrektywami UE,
. I1SO 9001, I1SO 14001, ISO 45001 — nadzér jakosci, sSrodowiska i BHP.
Certyfikaty odpornosci srodowiskowe;j
. IEC 61701 — odpornos¢ na mgte solng (nadmorskie warunki)
. IEC 62716 — odpornos¢ na amoniak (np. w gospodarstwach rolnych)
. IEC 62804-1 — ochrona przeciw degradacji PID
o IEC 60068-2-68 — odpornos¢ na kurz i piasek/pyty
Odpornos¢ mechaniczna i gwarancje
. Obcigzenie sniegowe do 5400 Pa, wiatrem do 2400 Pa — konstrukcja typu glass—glass,
. Gwarancja produktu: min. 15 lat,
. Gwarancja mocy liniowej: 30 lat (min. 87 % mocy po 30 latach) .
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8. Inwerter

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter hybrydowy o mocy nominalnej 25 kW.
Falownik automatycznie synchronizuje sie z siecig elektroenergetyczng. Inwerter posiada wiasne ukfady
regulacji i zabezpieczen majgce na celu utrzymanie wtasciwych parametrow energii elektrycznej oraz
zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytgczong sie¢. Oprdcz sterowania, inwerter posiadajg
réwniez opcje monitoringu pracy systemu.

Dane techniczne falownika:

Parametry wejsciowe PV / DC -

Moc wejsciowa DC (Wp) Min. 30 000
Maks. napiecie wejsciowe DC (V) do 1100
Zakres napiecia MPPT (V) Min. 200-900
Napiecie rozruchowe (V) Min. 160
Maks. prad wejsciowy (A) Min.32/32/32
Maks. prad zwarciowy (A) Min. 48 / 48 / 48
Liczba MPPT Min. 3
Parametry wyjsciowe AC -
Nominalna moc wyjsciowa (W) Min. 25 000
Nominalne napiecie wyjsciowe (V) 400,3L/N/PElub3L/PE
Nominalna czestotliwos¢ wyjsciowa (Hz) 50
Maks. prad wyjsciowy (A) 40

Wspotczynnik zawartosci harmonicznych
THDi <3%
(przy wyjsciu nominalnym)

Sprawnos¢ >98,4%
Ochrona -
Ochrona przed odwrotng polaryzacja .
. Zintegrow.
wejscia
Monitorowanie pradu taficucha .
fotowoltaicznego Zintegrow.
Detekcja rezystancji izolacji Zintegrow.
Ochrona przeciwprzepieciowa DC Typ Il
Ochrona przeciwprzepieciowa AC Typ Il
Monitoring pradéow réznicowych Zintegrow.
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC Zintegrow.
Zabezpieczenie nadnapieciowe wyjscia Zintegrow.
Dane techniczne -
Interfejs uzytkownika LCD i LED lub aplikacja i LED
Komunikacja RS485 / WiFi / LAN

Inwerter bedzie posiada¢ wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony
przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajace pracy nie-petno-fazowej. Dziatanie
wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krotkg zwtokg czasowa ponizej
0,2s.

W celu komunikacji Falownik — Inwestor nalezy w kontenerze zainstalowac¢ Internet mobilny (umowa i
instalacja Internetu mobilnego jest po stronie Inwestora). Umozliwi to kontrole Inwestora nad systemem
fotowoltaicznym. Wykonawca powinien skonfigurowaé i podtgczy¢ system fotowoltaiczny do sieci Internetowej
oraz zainstalowac¢ aplikacje we wskazanych urzadzeniach. Aplikacja powinna by¢ dedykowana dla danego
systemu i bezptatna.

Normy i certyfikaty:
Bezpieczenstwo elektryczne i EMC
. IEC 62109-1/-2 — bezpieczenstwo konstrukcji i obudowy falownika,
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. IEC 61000 — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (zaktdcenia i odpornosc) ,
. IP66 — stopien ochrony obudowy przed kurzem i wodg (mozliwo$é montazu zewnetrznego).

Wydajnos¢ i przeciwdziatanie wyspom

. IEC 61683 — procedury pomiaru sprawnosci,
. IEC 62116 — zapobieganie pracy wyspowej (anti-islanding,
. IEC 61727 — parametry interfejsu systemu PV z siecia.

Kompatybilnos¢ sieciowa

. EN 50549 — przepisy dotyczgce przytgczania do sieci, m.in. requisity w krajach europejskich, w
tym UK G99,
. NB/T 32004 — chiriska norma przytgczeniowa do sieci PV,

Odpornos¢ srodowiskowa i trwatosé
. IEC 60068-2-14 i -2-30 — testy w zakresie temperatur i ciepta wilgotnego,

Zgodnos¢ z oznaczeniami CE i lokalnymi
. CE — zgodno$¢ z unijnymi dyrektywami.

9. Rozdzielnica R-AC

Projektuje sie rozdzielnice R-AC. Rozdzielnica bedzie zlokalizowana w kontenerze przy falowniku.
Rozdzielnica bedzie wyposazona w osprzet elektryczny zgodny ze schematem ES-01.
Dane techniczne rozdzielnicy:

e Rodzaj: rozdzielnice natynkowe wodoodporna;

e Zaciski PE/N: tak;

e Prad znamionowy In: 63 A;

e Znamionowe napiecie izolacji Ui: 690V AC / 1000V DC;
e Klasa ochronnosci przeciwporazeniowej: Il;

e Stopien ochrony: min. IP65;

e QOdpornos¢ uderzeniowa: min. IKOS;

e Temperatura pracy: -25°C = +60°C;

10. Rozdzielnica R-DC

Projektuje sie rozdzielnice R-DC. Rozdzielnica bedzie zlokalizowana w kontenerze w poblizu falownika
Rozdzielnica bedzie wyposazona w osprzet elektryczny zgodny ze schematem ES-01.

e Rodzaj: rozdzielnica natynkowa wodoodporna;

e Prad znamionowy In: 63 A;

e Znamionowe napiecie izolacji Ui: 690V AC / 1000V DC;
e Klasa ochronnosci przeciwporazeniowej: Il;

e Stopien ochrony: min. IP65;

e Odpornos¢ uderzeniowa: min. IKOS;

e Temperatura pracy: -25°C = +60°C;

11. Montaz paneli fotowoltaicznych

Panele nalezy zainstalowa¢ na konstrukcji wsporczej gruntowej. Ze wzgledu, ze zostang zastosowane
moduty bifacjalne to podtoze powinno by¢ koloru biatego (efektywniejsze odbicie Swiatta). W tym celu przed
montazem konstrukcji wsporczej nalezy na terenie, gdzie bedg zlokalizowane panele rozsypa¢ podsypke —
kliniec wapienny lub dolomitowy (kolor biaty) . Obszar objety konstrukcjg wsporczg to ok. 200m2.

Etapy wykonania nawierzchni z klinca biatego:

Etap 1
e Wyznaczy¢ obrys powierzchni,
e Usuniecie warstwy humusu i darni na gtebokosci min. 20-25cm,
e Zageszczenie gruntu rodzimego mechanicznie.
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Etap 2
e Warstwa separacyjna: geowtdknina — utozenie geowtdkniny (min 200g/m2) zapobiegajacej
mieszaniu sie warstw oraz porastaniu chwastami, mocowanie min. 15 cm, szpilki stalowe co 1m2,
e Warstwa nosna: kruszywo tamane (ttuczen) — utozenie warstwy nosnej z ttucznia frakcji 0-63mm,
grubos¢ 10cm,
e Warstwe nalezy rozplantowaé, a nastepnie zagesci¢ warstwowo,
e Warstwa Kliniec biaty, o frakcji 4 — 16mm -grubos$¢ warstwy po zageszczeniu to 10cm — zastosowacd
kolor biaty o wysokim wsp. odbicia (albedo min. 0,3),
e Rownomierne rozprowadzenie i lekkie zageszczenie wibratorem z naktadkg gumowa (nie uszkodzié
kamienia)
Etap 3
*  Woykonanie obrzeza z palisady z tworzywa PCV — celem jest utrzymanie struktury nawierzchni oraz
estetyczne wykorczenie.

Pierwsza konstrukcja wsporcza bedzie sktadata sie z 30 modutéw fotowoltaicznych. Bedzie do konstrukcja 2
rzedowa. Dtugos¢ konstrukcji wyniesie ok. 17,2 m.

Druga konstrukcja wsporcza bedzie sktadata sie z 16 modutow fotowoltaicznych. Bedzie do konstrukcja 1
rzedowa. Dtugos¢ konstrukcji wyniesie ok. 18,4 m.

Moduty nalezy tgczy¢ szeregowo, zgodnie ze schematem ES-01. taczenia wykona¢ za pomocgy przewodow
dostarczonych wraz z modutami PV oraz przewodéw fotowoltaicznych. Do potgczenia modutéw znajdujgcych
sie w réznych rzedach, a przyporzgdkowanych do jednego tancucha wykorzystaé ztgczki w standardzie MC4 i
kabel solarny o przekroju 6 mm? . Nadmiary ww. przewoddéw nalezy przymocowaé do konstrukcji za pomoca
opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Kable DC prowadzi¢ w korytach kablowych wraz z dedykowanym systemem montazowym. tgczenie koryt
wykona¢ tylko za pomocg dedykowanych tgcznikdw. Koryta sg wykonane ze stali cynkowanej metoda
zanurzeniowg (PN-EN ISO 1461:2023-02) przystosowane do montazu zewnetrznego (zwigkszona odporno$¢ na
warunki atmosferyczne). Otwory odwadniajace i do mocowania kabli wykonaé¢ co 500mm. Kable DC w
kontenerze prowadzi¢ w rurach ostonowych fi 50.

P
=

Rys. Przykfad wykonanej trasy kablowej DC

Nalezy zastosowac kabel fotowoltaiczny typu H1Z2Z2 (mozliwos¢ uktadania w rurze ostonowej w gruncie).
Kabel jest dedykowany do instalacji fotowoltaicznych o napieciu pracy wynoszacym do 1,5 kV DC, zgodny z EN
50618, charakteryzujacy sie odpornoscia na promieniowanie UV. Kable instalowaé zgodnie z wymaganiami
producenta (szczegdlne nalezy zwrdci¢ uwage na promien giecia). Kable nalezy tgczy¢ poprzez dedykowane
zfgcza MC4.
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Charakterystyka:

Nominalne znamionowe: 0,6 / 1kV AC

Napiecie pracy: 1,5kV DC, zgodnie z EN 50618

Niska emisyjnos¢ oraz toksyczno$¢ dymoéow (LSOH)

Bardzo dobra odpornos$¢ na promieniowanie UV

Niska chtonnos$¢ wody

Bardzo dobre wiasnosci mechaniczne

Temperatura pracy: od -40°C do +90°C (+120°C/20.000h)
Normy: PN-EN 50618:2015-03, PN-EN 60228:2007
Zywotnos¢: 25 lat

Ooooooooo

Kable DC prowadzi¢ w niewielkim odstepie, tak, aby nie tworzy¢ petli indukcyjnych. Przewody DC nalezy
oznakowac zgodnie z biegunowoscia.

12. Naziemny system montazowy do modutéw bifacjalnych

Konstrukcja wsporcza musi by¢ dostosowana do montazu modutéw bifiacjalnych. Wysokos¢ konstrukcji
wraz z modutem fotowoltaicznym wyniesie 80cm w najnizszym punkcie. Wysokos¢ konstrukcji wraz z modutem
fotowoltaicznym w najwyzszym punkcie wyniesie ok. 280 cm. Konstrukcje skierowaé w strone potudniowa, kat
utozenia paneli to 25°.

Innowacyjna konstrukcja pod panele bifacjalne umozliwia montaz modutéw w uktadzie pionowym, w
konfiguracji dwdch rzedéw modutéw. Elementy konstrukcyjne sg umieszczane pod linig half-cut modutu oraz
na faczeniach, co redukuje zacienienie i zwieksza dzienny uzysk energii elektryczne;.

Dzieki specjalnemu stelaza do paneli fotowoltaicznych w gruncie spodnia czes¢ modutdw bifacjalne jest
optymalnie eksponowana na swiatto odbite i rozproszone, co czyni system idealnym wyborem dla kazdego, kto
szuka maksymalizacji zyskdw energetycznych.

Materiat konstrukcji wsporczej to stal powlekana, odpornosé korozyjna min. C5, gwarancja min. 10 lat.
Certyfikaty:

- Krajowa Ocena Techniczna,

- znakowanie CE.

PRZEKROJ A-A

Widok W2I

lWidck W1
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PLATEW
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£
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Rys. Przyktad konstrukcji wsporczej dla modutéw bifacjalnych
Poszczegdlne systemy wolnostojgce uzaleznione sg od strefy obcigzenia $niegiem i wiatrem:
- Wiatr - wartos¢ obcigzenia wg. normy PN-EN 1991-1-4 ,
- Snieg - warto$¢ obcigzenia wg. normy PN-EN 1991-1-3.
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Wykonawca przed realizacja zadania, musi wysta¢ karte katalogowa wybranego modutu fotowoltaicznego
do producenta konstrukcji wsporczej. Na jej podstawie zostang dobrana precyzyjnie konstrukcja wsporcza jak i
elementy montazowe.

13. Trasa kablowa AC

Z istniejgcego budynku do kontenera bedzie prowadzony kabel nN 0,4 kV. Trase kablowg nalezy uktada¢ w
wykopie z 3% zapasem. Do oznaczenia trasy kabla zastosowaé opaski kablowe z podang informacja na
temat wiasciciela, roku utozenia oraz rodzaju i typu kabla. Kabel uktadaé¢ o ile bedzie to mozliwe na
odcinkach nieuzbrojonych i bez nawierzchni na gtebokosci 0,7m, na piaszczystej 10 cm podsypce, kabel po
utozeniu nalezy piaskiem 10 cm a nastepnie zasypa¢ rodzimym gruntem na wysokos¢ 20cm, a nastepnie
utozy¢ folie koloru niebieskiego. Nastepnie zasypa¢ rodzimym gruntem. Proces instalacji kabla w ziemi
wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004.

14. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-C i TN-C-S. Ochrona przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana bedzie poprzez zastosowanie izolacji podstawowe;j
przewodow i aparatow elektrycznych, obuddw i oston rozdzielnic i osprzetu.

Projektowane instalacje sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony przeciwporazeniowe] oraz
wymogami normy PN-IEC-60364.

15. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ze wzgledu na swoje umiejscowienie instalacje fotowoltaiczne sg narazone na wyftadowania piorunowe,
zwigzane z przeptywem prgdu piorunowego przez elementy instalacji oraz przepieciami indukowanymi w
przypadku sasiedniego wytadowania atmosferycznego.

W zwigzku z tym instalacje nalezy chroni¢ od przepie¢ poprzez zastosowanie w rozdzielnicy R-AC
ogranicznika przepiec typu Il.

W rozdzielnicy DC nalezy zastosowac ograniczniki przepiec typu I+l
Dane ograniczniki przepie¢ DC do systemdéw fotowoltaicznych:

e PVI1+T2 (Klasa I+ll),

e Znamionowy prad wytadowczy: min. 20 kA (8/20 ps),

¢ Maksymalny prad wytadowczy: min. 40 kA (8/20 ps),

*  Prad udarowy: min. 6.25 kA (10/350 ps),

¢ Wymienna wktadka.

Zapewnié uziemienie ogranicznikdw przepiec o rezystancji ponizej 10 Q.

16. System potaczen uziemiajacych oraz wyréwnawczych

Instalacjg potaczen uziemiajacych oraz wyrdwnawczych nalezy objg¢ wszystkie przewodzgce czesci
instalacji. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na obudowe inwertera, obudowy projektowanych rozdzielnic oraz
konstrukcje montazowe. Instalacje potaczen wyréwnawczych wykonac zgodnie ze schematem ES-01.

Kazdy stét, kazda konstrukcja wsporcza musi zosta¢ uziemiona. Wykonaé uziom pionowy. Minimalna

gtebokos¢ uziomu pionowego to 3m. Rezystancja uziemienia musi by¢ mniejsza niz 10Q. Podczas wykonywania
uziomu pionowego zachowaé szczegdlng ostroznos¢ — czy w obszarze wbijania nie ma innych instalacji
branzowych.

17. Wytacznik pradu po stronie napiecia statego DC

Whytgczniki pradu strony DC stanowi¢ bedzie roztacznik izolacyjny Q2 zlokalizowany w inwerterze.
Roztacznik nalezy oznaczy¢ odpowiednig etykiety. Zaleca sie uzywanie roztgcznika DC minimum raz kazdego
roku.

18. Oznakowanie obiektu

Zgodnie z norma PN-EN 60364-7-712 obiekt posiadajgcy instalacje fotowoltaiczng nalezy odpowiednio
oznakowac. Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona:
e nascianie w poblizu rozdzielnicy RG oraz w poblizu inwertera,
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e przy ztaczu kablowym, w ktorym jest zainstalowany licznik dwukierunkowy:

19. Bezpieczne prowadzenie przewodow

Mocowanie przewodow ma zapewnic¢ przenoszenie obcigzen. Ma to na celu zabezpieczenie przewody
przed odksztatceniami i przecigzeniami mechanicznymi. Mocowania przewoddw nie mogy powodowac
uszkodzen izolacji przewoddw. Zewnetrzne mocowania przewoddw muszg by¢ przystosowane do uzytku
zewnetrznego. Odstepy pomiedzy mocowaniami powinny by¢ zgodne z instrukcjg producenta mocowania lub
ustaleniami z producentem przewoddw. Przy braku informacji nalezy przyjgé odstepy pomiedzy mocowaniami:

¢ do 25cm w poziomie,
¢ do40cm w pionie.

Odcigzenie (dtawik) chroni potgczenia przed przecigzeniami mechanicznymi. Nalezy uwzglednic
maksymalne naprezenia na jakie jest narazony odcigznik (dla wtykéw PV o Srednicy przewoddw 4-6mm w
standardzie reduktor naprezen moze wytrzymac do 80N (IEC/EN 62852)).

Instalujac zfacza nalezy sprawdzi¢ czy potaczenia zostaty wykonane prawidtowo. Wtyczki muszg by¢
zabezpieczone zgodnie ze specyfikacjg producenta. Ztacza nie mogg by¢ narazone na naprezenia mechaniczne.
Ztacza powinny pochodzi¢ od jednego producenta. Nalezy stosowac wytaczenie ztgcza zgodne z PN-EN 62852.
Przewody pod modutami przymocowac¢ do ramy modutu lub do szyn za pomocg dedykowanych uchwytow.

20. Ograniczenie mozliwosci rozprzestrzeniana sie ptomienia

Zabrania sie montazu osprzetu instalacji elektrycznej bezposrednio na podtozu palnym, jezeli ich
konstrukcja nie zabezpiecza podtoza przed zapaleniem. Instalacje fotowoltaiczng nalezy wykonaé tak, zeby
zminimalizowac ryzyko powstania tuku elektrycznego.

21. Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:
e rezystancji uziemienia punktu PE inwertera — max 10 Q,
e sprawdzenie polaryzacji,
e pomiar ciggtosci przewodow ,
e pomiar rezystancji izolacji przewodow strony ACi DC,
*  pomiar rezystancji uziemienia,
e pomiar impedancji petli zwarcia i ocena skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j ,
e pomiar napiec i pragdéw taricuchéw modutow.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce podstawe do
uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji PV.
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22. Zestawienie podstawowych urzadzen i materiatéw dla proj. instalacji fotowoltaicznej
Lp. Opis Jedn. llos¢
1. Zestaw modutow fotowoltaicznych kpl. 46
2. Inwerter hybrydowy DC/AC o mocy 25kW z modutem szt. 1
komunikacyjnym Wi-Fi
3. Magazyn energii elektrycznej 19,5 kWh szt. 1
Konstrukcja wsporcza gruntowa dla paneli fotowoltaiczna m 18
-2 rzedowa (30 paneli)
5. Konstrukcja wsporcza gruntowa dla paneli fotowoltaiczna m 19
-1 rzedowa (16 paneli)
6. Osprzet mocujacy panele fotowoltaiczny tj:
klemy, sruby, nakretki, podktadki, podpory, taczniki, profile kpl. 1
aluminiowe
7. Kabel fotowoltaiczny PV, 6mm?2 m 200
8 Kabel YAKYZo 5x25mm2 m 30
. Rura ostonowa fi 50 m 50
10. Lgy 1x16mm?2 m 50
11. Lgy 1x10mm?2 m 10
12. Rozdzielnica natynkowa DC — zgodna ze schematem szt.
13. Rozdzielnica natynkowa AC — zgodna ze schematem szt. 1
14. Bednarka uziemiajgca FeZn 25x4mm?2 m 10
15. Uziom pionowy 3m szt. 6
16. Inteligentny kontroler energii wraz z przektadnikami szt.
17. Kontener szt. 1
18. Modyfikacja rozdzielnicy gtéwnej szt.
19. YKYzo 3x2,5mm?2 m 10
20. Przewdd BC-500 m 30
21. Rura ostonowa fi 32 m 25
22. YDYzo 5x1,5mm?2 m 10
23. Folia koloru niebieskiego m 50
24, Geowtdknina separacyjna m?2 220
25. Kruszywo podbudowy (ttuczen) - grubosé warstwy ok. 10cm tona 40
26. Warstwa wierzchoniowa biaty kliniec - grubos$¢ warstwy ok 10cm tona 30
27. Obrzeze z PCV + kotwy montazowe m 70
28. Piasek podsypka obrzeza tona 1
29. Szpilki do geowtdkniny Szt. 210
23. Obliczenia
Zalacznik 1: Bilans mocy
Lp Obwod nr Pole/odptyw Opis Pz tgf ki Ps Qs Bs o
[ = [ = [kw] H[H kW] [kva [KVAl Al
1 WLZ-PV R-AC 26,0 [0,40[1,000] 26,0 | 10,4 | 280 | 405
Zatgcznik 2: Dobor kabli i przewodéw
Lp. Obwod Napi ecie | Obcigzenie Kabel, przewod Zabezpieczenie ni%?:iil;
Oznacz. kabla Od Do Un moc |pr ad ILI;];T ”;jé Typ|lzolacja [Przekréj Dlugo $¢ jg::?]?a lg ke Idd [typ Wielko §¢| kr |prad AU,
[ [H] opis opis kv] kw] |[A] g I8 [H] [pm2] m] [ A [ Al [H [A] H A 19
1 WLZ-PV RG R-AC 0,4 26,0 | 40,5 1 4 |al| XLPE 25,0 30 D 66,00 [ 1,18 779 | C 40 1,00 | 40 0,62
24, Uwagi

oznakowanie tras kablowych dla przewoddéw DC poprzez umieszczenie informacji: ,Niebezpieczerstwo

— wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”,
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¢ konieczno$¢ uszczelnienia przejs¢ przewoddw przez S$ciany/stropy oddzielenia pozarowego
materiatami ognioodpornymi o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz $ciana/ strop oddzielenia
pozarowego jezeli owe oddzielenia pozarowe wystepujg w projektowanym obiekcie,

¢ koniecznos$¢ wykonania pomiaréw powykonawczych, w tym rezystancji izolacji (pomiedzy biegunem
dodatnim a ziemig oraz biegunem ujemnym a ziemig — po stronie DC oraz pomiedzy przewodami
czynnymi a ochronnymi — po stronie AC),

e zapewnienie wiasciwych momentow dokrecania ztgczek oraz stosowanie dedykowanych narzedzi,

¢ zalecane jest zlokalizowanie w poblizu falownika PV gasnicy $niegowej,

e przy falowniku nalezy zamiescic¢ instrukcje zataczania, wytaczania i eksploatacji instalacji.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci nalezy sie skontaktowac z Projektantem. Wszelkie inne odstepstwa od
zaprojektowanych rozwigzan nalezy uzgadniac i konsultowac z Projektantem.

Projektant:
mgr inz. Sebastian Dalkowski
WKP/0215/POOE/22
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LEGENDA - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Projektowana trasa kablowa nN

Projektowany panel fotowoltaiczny w technologi bifacjal
Parametry:

min. 565Wp, min. IP68

Wymary (przyblizone wartosci) dt.2278mm x sz.1134mm
Waga modutu: ok. 31-32 kg

Sprawnos$¢ modutu min. 21,5%

Typ ogniw: Monokrystaliczne

Przednia szyba : min. 3mm hartowane szkto

Rama: Anodowany stop aluminium

Panele skierowa¢ w strone potudniowa.

Kat utozenie - 25°.

UWAGI:

1. Przed przystapieniem do wykonania robét nalezy sprawdzi¢ w odpowiedniej dokumentacji roboty

powigzane.

2. Przed rozpoczeciem realizacji projektu nalezy sprawdzi¢ mozliwo$¢ montazu przewodow i urzadzen.

3. Wykonanie podkontrukcji do przewodoéw i urzadzen w zakresie Wykonawcy.

4. W przypadku, gdy Wykonawca zamierza wprowadzi¢ jakiekolwiek zmiany konieczne jest uzyskanie na
to kazdorazowej zgody nadzoru autorskiego oraz nadzoru inwestorskiego.
5. Urzadzenia elektryczne nalezy podiaczy¢ zgodnie z DTR producenta.
6. Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z przepisami i zasadami BHP.

7. Wykonawca przed zakupem elementow instalacii elektrycznych i teletechnicznych ma obowigzek
uzyskania akceptacji Inwestora przy wyborze urzadzen (typ i producent).
8. Na budowie nalezy potwierdzi¢ wszystkie moce elektryczne urzadzen i sposéb ich zasilania.

9. Numer alarmowy: 112 lub 998.

10. Przewody od modutéw PV do falownika podczas nastonecznienia sa pod napieciem.

Moc panelu fotowolatiacznego: 565 Wp
llo$¢ paneli fotowoltaicznych: 46szt
Moc instalacji fotowoltainczej: 25,99 kWp

Inwestor: GMINA NOWE MIASTECZKO, UL. RYNEK 2, Nrrys.  |E-01
67-124 NOWE MIASTECZKO Wersa: 01
Proiekt: PROJEKT WYKONAWCZY: INSTALACIA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNE O _
Jext: MOCY 2599 kWp ZAINSTALOWANE NA KONSTRUKCII GRUNTOWE) - | Data: 06.2025r.
STACJA UZDATNIANIA WODY BORGW WIELKI, DZ. NR 5/3, Branza:
OBREB BOROW WIELKI ELEKTRYCZNA
Tresé rys. Szkic sytuacyjny - instalacje elektryczne zewnetrzne Skala: 1:500
Projektowat: | mgrinz. Sebastian Dalkowski WKP/0215/POOE/22
Zainstalowat:




Rozdzielnica gtéwna RG w
istniejacym budynku

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 25,99 kWp

Rozdzielnica R-AC
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Proj. przewéd BC-500 -
sterowanie.
Prowadzi¢ w rurze ostonowej.

Uwagi:

1. W przypadku braku napigcia w sieci, projektowany

inwerter posiada zabezpieczenie uniemozliwiajgce
wprowadzanie energii wytworzonej przez

mikroinstalacje fotowoltaiczng do sieci dystrybucyjne;.

2. Obecnosc¢ instalacji fotowoltaicznej na obiekcie
oznakowac zgodnie z norma PH-HD
60364-7-712:2016-05.3

3. UWAGA - instalacja fotowoltaiczna nie moze

pracowac réownolegle z agregatem pradotworczym.
Nalezy instalacje podtaczy¢ przed przetgcznikiem sie¢

agregat.
4. Kable sterownicze w terenie zewnetrznym
prowadzi¢ w rurze ostonowe;.

Magazyn oraz modut sterujacy
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Inwestor: GMINA NOWE MIASTECZKO, UL. RYNEK 2, Nrrys. ES-01
67-124 NOWE MIASTECZKO Wersia 01
Projekt: PROJEKT WYKONAWCZY: INSTALACIA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNES O Data: 06,2025
’ MOCY 25,99 kWp ZAINSTALOWANES NA KONSTRUKCII GRUNTOWES - ata: 9. 2Uzor.
STACJA UZDATNIANIA WODY BOROW WIELKI, DZ. NR 5/3, Branza:
OBREB BOROW WIELKI ELEKTRYCZNA
Trese rys. Schemat ideowy mikroinstalacji fotowoltaicznej Skala: -
Projektowat: | mgr inz. Sebastian Dalkowski WKP/0215/POOE/22
Zainstalowat:
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